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ALGEBRA

CAPITOLUL 1

MULTIMEA NUMERELOR REALE

1.1. RADACINA PATRATA A UNUI NUMAR NATURAL PATRAT PERFECT. [=]E3(E]
CALCULUL RADACINII PATRATE A UNUI NUMAR NATURAL
PATRAT PERFECT Een=:

Patratul unui numar natural 7 este numarul n2 = n - n. Un numadr de forma n2, cu
n € N, se numegte numar natural patrat perfect.

Exemple: 0 =02, 1 =12 4 =22 9 = 32, 16 = 42 etc. sunt numere naturale patrate
perfecte.

Radacina patrata a unui numar natural patrat perfect x (sau radical
din x) este numdrul natural y al carui patrat este x, adica x = y2.

Pentru a desemna radécina pitrati folosim simbolul v .

Exemple: \/6= 0; J1= 1; \/Z=2; x/§=3 etc.

Observatii:

patrat o

3 . el 9
i “ > ~ o -~
radacina patrata

1.

2.Daca x, y € N, atunci Jx =y & x =y

3. In multimea numerelor intregi (Z) existd doud numere care ridicate la patrat
dau, de exemplu, 9, aceste numere fiind -3 si 3. Prin definitie, radacina patratd a ui9
este numarul pozitiv 3. Dedi, V9 #-3.

Vom prezenta, in continuare, doua metode de calcul a radacinii patrate a unui
numar natural patrat perfect.

M1. Descompunerea numarului considerat in factori primi
Exemple: 1)1024 =210= (252 = /1024 =25=32;
2) 13689 =34 132=(32-13)? = 13689 =32-13=117.

Matematicd. Clasa a VIl-a 19



M2. Algoritmul de extragere a radacinii patrate

| Pentru a ilustra metoda, vom calcula v18225 .

L y1'82'25

IL /1782125
1
HL 1782125
g
=82
V. T82725
A
=82
69
13
V. /18225

20

1

2

13

24 .4 =96
23-3=69

135
24-4=96
23-3=69
265-5=1325

Despdrtim numadrul in grupe de cate doud

cifre, de la dreapta la stanga.

Cautam cel maj mare numar natural al carui
patrat este mai mic sau egal cu 1. Scriem acest
numar, 1, In dreapta sus, iar patratul sdu 12=1
il asezam sub 1 (stanga) si efectudm sciderea.

Coboram, in stanga, grupa urmatoare (82) si
despartim ultima cifrda cu un punct, iar in
dreapta coboram dublul lui 1, adica 2.

Impartim pe 8 la 2, obtinem catul 4. Asezdm
pe 4 la dreapta lui 2 si Inmulfim numarul
astfel format cu 4: 24 - 4 = 96. Cum 96 > 82,
reludm operatia anterioara cu predecesorul lui
4, care este 3: 23 - 3 = 69 < 82. Scriem 69 sub 82
(in stanga) si facem scaderea. Pe 3 1l scriem in
dreapta sus, langa 1.

Coboram, in stanga, urmdtoarea grupd si
despartim ultima cifra printr-un punct. In
dreapta coboram dublul lui 13 (13 - 2 = 26).
Numarul 26 se cuprinde in 132 de cincdi ori.
Trecem pe 5 in dreapta lui 26 si Inmultim
rezultatul cu 5, astfel: 265 - 5 = 1325, Diferenta
din stanga este zero. Scriem in dreapta sus,
langa 13, pe 5.

Algoritmul este astfel incheiat, iar V18225 =135.

Matematicd. Clasa a VII-a
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1. Calculati: V324 , V5184 si V10-2°-5° .

solutie: Vom descompune numerele de sub radicali in factori primi. Astfel, obtinem:

V324 = 223" = J2.3) =2.32=18,
J5184 = 203" = [0 37 =23 32=72,
V10-27.5° = 2'.5° = J(2?-5°) =22.59=500,

2. Determinati numarul natural #, stiind ca n = V1630 +32 .

solufie:Cum 16 - 390+ 312=310. (16 +9) = 310 52= (35 . 5)2, rezultd ci n =35- 5=1215.
3. Determinati numarul natural x, stiind ci V2x+1 -3 =12.

Solutie: Deoarece 2x+1 = 15, inseamnad ca 2x + 1 =152, deci 2x =224 sau x = 112.

4. Determinati cifrele a, b, x, y, pentru care 4ab = xy .

Solutie: Evident, dacd extragem radicalul din rla_b obtinem un numar de doua cifre, cu
prima cifra 2, deci x = 2. Deoarece 20%= 400, 212 = 441, 222 = 484, iar 232 = 529, rezulta ca
a=b=0siy=0saua=4b=1siy=1saua=8b=4siy=2

PROBLEME PROPUSE
1. Determinati patratele urmatoarelor numere naturale: 11, 12, 13, 14, 15, 20 si 160.

2. Ridicati la patrat urmatoarele numere si scrieti de fiecare data rezultatul ca produs
de puteri ale unor numere prime: 2°,23- 3, 24- 325, 311 . 57, 21 . 721 (n € N).

3. Scrieti toate numerele naturale patrate perfecte cuprinse intre 200 si 500.

4. Aratati ca urmatoarele numere naturale sunt patrate perfecte:

a) 25, 36, 81, 100, 900; b) 54 26, 1210, 62, 1346 (n € N).
5. Aratati ca urmatoarele numere naturale sunt patrate perfecte:
a)32+4% b)32+42+12% ) 37 + 3¢,
d) 21 - 219, e)2-3 65 f)32- 125
6. Efectuati urmatoarele calcule si scrieti rezultatul sub forma de patrat perfect:
a)3-(3:-29+91:7-52); b)1+3+5+..+49;
C) 251 +7 . 2%, d) 930 : 311 + 10 - 348 — 350,

-Determinati cate elemente are multimea A = {x € N | x este patrat perfect si x < 1000}.

£.a) Care poate fi ultima cifrd a patratului unui numar natural?
b) Aratati cd, daca » este un numar natural, atunci numerele naturale 5n +2si5n+7

nu sunt péatrate perfecte.
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. Aratati ca numarul g = 3% + 262 nu este patrat perfect.

I, Calculati (utilizand descompunerea in factori primi):

a) V4 ; V64 ; V81 ; V196 ; V2500 ;

b) V22 ; V3% V22 50 Vet 3 V2230 5t
C)\/ZT";\/W;W; 74"”;\/2(’?(%716[\1‘);

d) V12-3"; V1827 ; V6B 273" 7P 12,77 32 2.3 137

11. Calculati (folosind algoritmul de extragere a radacinii patrate):

a) V225 ; J441; /576 ;

b) V1764 ; /3136 ; /7056 ;

¢) V10404 ; /50625 ; V64516 .
12. Calculati:

a) V36 +/64 — /81 ; b)\/ﬁ_(\/@—\/ﬁ);
C)\/§+\/ﬁi\/@} d) (x/ﬁ—x/@)\/z,
e) (VO +1) +361; f) (2+324) 16 ;

8) (/289 +169):4/225 ; h) 2.4/121 -/441
13. Calculati:
a) V1+3+5+7+9+11; b) 20-32:(7-5);

) V104:2+4-3; d) (14-6)-(7+11);
e) V28 +2" ; f) V15% +20%;

3 +47+127; hy (3(7%-7").
1. Determinati xe N, stiind ca:
a) Vx=15; b)Vx-2=16; ) 7+Jx=12; d) Vx+3-4=6.
. Calculati \/E , stiind ca \/1_72 =c3.
16. Determinati numarul natural abed, stiind ca abe5 =34

17. Aflati lungimea laturii unui ring de box in forma de patrat cu aria de 36 m?2.

18. Aflati perimetrul unui patrat echivalent cu un dreptunghi cu lungimea L = 175 cm
si latimea / = 28 cm (doua figuri plane se numesc echivalente daca au ariile egale).

19. Podeaua unei camere are forma unui dreptunghi cu dimensiunile L = 12 m si
I=8 m. Pentru pavarea ei se folosesc 384 placi patrate de gresie cu latura de x cm.
Aflati valoarea lui x.

2_2 Matematicd. Clasa a VII-a
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20. Un teren de fotbal are latimea egald cu % din lungime si suprafata de 2 560 m?2.

Determinati perimetrul terenului.

21. Un stilou costa a lei. Daca pretul sdau se maregte cu a%, atunci stiloul va costa cu
3,24 lei mai mult. Aflati pretul initial al stiloului.

Ok et
i

I (RS Radacina patrata a patratului unui numdr rational (sau radical din p)
este numarul rational g, g 2 0, astfel incat p = g2

1.2. RADACINA PATRATA A PATRATULUI UNUI NUMAR RATIONAL

Acest numar se noteaza astfel: \/7 .

2V _(2Y 4 4
Observatie: Cu toate ca (——j =(—j =—, rdddcina patratd a lui — este, prin
3 3 9 9
2
definitie, Z.Deci, [—g] = —Zl
3 3 3
[25 / i 2. v 3 _3
Exemple: ,|— O /0. =—; -7 :7; et ==
N1 T V12 T N0 =25 V(T) (5) 5
2%.30 2.3
TzTetC.
Observatii:

1. Daca patratul unui numar rational este scris sub forma de fractie ordinara
ireductibild, atunci radacina sa patratd poate fi gasitd descompunand in factori
primi numadratorul si numitorul.

247
3*11r \(311) 311 2977

\/40-25-53 =\j;zs-s‘1 _ (208 205400
63:3'.7 \¥3*.7° 3*.7 3°.7 189"

2. Pentru a calcula raddcina patratd a patratului unui numar rational, scris sub
forma de fractie zecimala, putem folosi un algoritm asemanitor cu cel descris in

Exemple:

paragraful precedent.

Exemplu: S& calculam /686,44 .
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I \6'86,44 Despartim numarul in grupe de cite doui
p grup

cifre, de la virguld spre stanga si spre dreapta.
Avem astfel 3 grupe: 6, 85 si 44.

IL.

6'86, 44
4 Proceddm ca la numerele naturale pana
58- 6 ajungem la virguld. Dupa aceea, punem
27' 6 virgula in dreapta, dupé rezultatul obtinut.
=10
ML J6 86 ) 44| 26,2
4 =g Continuam sa efectudam calculele conform
2_8 6 466276 algoritmului de extragere a radicalului de la
276 502 .2 = 1044 numere naturale..
=104.4
104.4
LEME REZOLVAT]

I. Fiea= /0,16 +./3,24 - fl% . Aratati ca a este numar natural.
6V 6
Solutie: Avem: a= 4J(0,4)° +4J(1,8)" - {—j =04+18-2=22-12=1¢N.
| Jo.ay iy - 8 i

2. Fie x, y doud cifre diferite de 0 i 9. Daca a = @ sib=0,(x)+0,(y) sunt pétrate in N,
respectiv Q, calculati Ja+b.
Ty

- = X
Solutie: Deoarece b =

este patrat al unui numadr rational, rezulta ca x +y € {4, 9,

16}, de unde, avand in vedere ca si @ este patrat perfect, deducem c& xy e (36, 81).
Deci, suma a ++/b poate fi 8 sau 12.
3. Determinatia, be{1,2,3,4,5,6,7, 8}, stiindcda<bsi y91,(@)+2,(0) e Q.

ifie: Dacd L,(a)+2,(b)e Q, atunci existd un numdr rational g, astfel incat

1,(a)+2,(b) = 4* . Deoarece 1(a)+2,(b)=3+ ”%b _27HANY Uit A 27 +a+ b tre-

buie sa fie patrat perfect, deci 27 + a + b =36 (caci a + b < 16), de unde obtinem a +b =9.
Solutiile problemei sunt: (4, b) €{(1, 8), (2, 7), (3, 6), (4, 5)}.

24
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[. Calculati:

r

[PR)

un

6. F

~3

9.

2 2L, R 9 2,
49 ’ 144 '

ol o o]

. Calculati:
a) 40,36 ; b) /0,09 ; C) 42,25;

d) 11,56 ; e) 52,5625 ; f) {/0,000169 .

{ 4
.Fiegq= ,|— 1—— V0,09 -/100 . Aratati cd a este numar natural.

.Fiea= 1’ —E ,’ —— e« 22 . Aratati ca a este un numar natural.

.Fiea= /@ +1,(7) +/30,25 . Calculati Va .

_AL21-001 s
S foirgoos VTP

. Aratati ca 2 este numar natural patrat perfect.

. Calculati:

1,2 g 5 _[169) [4
SRR o (B-f2) 5
0 2. B[, o Er 2 (B2
9 V81 4’ 25 V16 25 J25 )

W y 8 9 10 35 1 1 1
. Determinati numérula= || =+—+—+... | 1+=+=+.+=1.
7 14 21 196 2 3 28
o y 1(1 1 1 1 1
Determinati numéarula= |- | —+—+——+.+ ——+——
212 2.3 34 48-49 49 50
10. Determinati numarul rational x, stiind ca:
a) Vx=0,1; b)&+%=_
¢) vV2x-1=1,2; d) il =Z.
x+5 3

Matematicd. Clasa a VII-a
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! Fiex

_ V625 14 11 Sx

Calculati

11 '\/%'\/196' x+4

12. Aflati cate elemente are multimea A = {x €Z|-, /5% <x< ‘/283} .

13.Fie x §i y doud numere naturale, astfel incat 0 < x < y < 9. Determinati toate valorile

posibile ale numarului rational g = \/ 0,xx(y)+0,yy(x) .

14.Determinati numérul natural abed, stiind cd V1a0bc =35 - 4.

1.3. NUMERE IRATIONALE, EXEMPLE, ESTIMARI. MULTIMEA NUMERELOR

REALE. INCLUZIUNLENCZ cQc R O]

In paragraful precedent am definit rdddcina pitrati a patratului unui numar
rational si am aratat cum se calculeaz aceasti radicinid. Vom vedea acum ci este
nevoie sa consideram si raddcina patratd a numerelor rationale pozitive care nu

sunt pdtrate in (.

Exemplhe: Fie ABCD un patrat cu latura AB = 1 em. Aplicind teorema lui Pitagora
In triunghiul dreptunghic ABC, obtinem AC? = AB? + BC? = 2. Deci, ar fi normal si

scriem AC = V2 (cm).
D C

\/E Acest rezultat, \/E , Nu este insd numar rational!
1

A 1 B
Exemplul precedent pune in evidenta necesitatea introducerii unor numere noi,

care nu apartin lui Q. Astfel de numere sunt: V3 ; J5 ; V1,6 % etc. Acestea pot
fi, de exemplu, considerate ca lungimile laturilor unor patrate cu aria (respectiv) de
3;5;1,6; z etc., dar ele apar si in alte probleme de matematic.

Se poate demonstra ca, dacd a € Q- si a nu este patrat in Q, atunci \/; gz Q.
Numerele de forma +va ;unde a € Q- si a nu este patrat in Q, se numesc numere

ationale.

Exemple: \/E , \/ﬁ, ,% , V1,6, \/g, -\/E , —\/g, -+/0,2 sunt numere irationale.

26
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Existd o infinitate de numere irationale care nu se exprima cu ajutorul radicalilor
definiti anterior. Unul dintre aceste numere este 7, care este egal cu raportul dintre
lungimea unui cerc i diametrul siu. Altul este 32 .

Deoarece numerele rationale ne sunt mult mai familiare decat cele irationale,
vom incerca, de multe ori, si aproximim (si estimam) numerele irationale prin
numere rationale.

Iatd cum putem face acest lucru pentru /2 :

1<2<4=1<2<2

(14p<2<(1,5)2=14<VJ2<15

(1,41)2<2<(1,42)2 = 1,41 < V2 < 1,42

(14142 <2 < (1,415)2 = 1,414 < V2 < 1,415

Valorile aproximative pentru +/2 sunt:

Prin lipsa Prin adaos |
Cu aproximatie de o unitate 1 2 1<2<2 |
Cu aproximatie de o zecime 1,4 1,5 L4<V2<15 |
Cu aproximatie de o sutime 1,41 1,42 1,41 <2 <1,42
Cu aproximatie de 0 miime 1,414 1,415 1,414 < V2 < 1,415

De obicei, aproximém\/i culdl: 2 = 1,41.
In mod analog, putem aproxima cu oricate zecimale dorim (prin lipsi sau prin

adaos) numerele irationale J3; 5 ; V10 ete.

Exemple: \3 = 1,73 (aproximatie de o sutime, prin lipsa)

V5 =224 (aproximatie de o sutime, prin adaos)

V10 = 3,2 (aproximatie de o zecime, prin adaos)

7 =3,14 (aproximatie de o sutime, prin lipsa).

Observatie: Pentru a retine mai multe zecimale ale numirului = (ele sunt ¢
infinitate si nu se repeta periodic!) putem memora propozitia:

~Asga e bine a scrie renumitul si utilul numar”, in care numarul literelor fieciru:

cuvant reprezintd o cifrd din aproximarea lui n:
asa — 3, e > 1, bine —» 4, a > 1, scrie — 5, renumitul — 9, si — 2, utilul —= &

numadr — 5.
Prin urmare, 7 = 3,14159265.
Multimea numerelor reale, notatd cu R, este reuniunea dinire multimea

numerelor rationale si multimea numerelor irationale.
Intre multimile N, Z, Q, R existd urmétoarele relatii de incluziune:

NcZcQcR.
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